Modulul 2 - Notiuni de eficienta energetica

2.1. Eficienta energetica intr-un contur dat
A. Oportunitatea eficientei energetice

Uniunea Europeana se confrunta cu provocari fara precedent cauzate de dependenta crescanda fata de
importurile de energie si de cantitatea redusa de resurse energetice, precum si de necesitatea de a limita

schimbarile climatice si de a depasi criza economica.

In acest context, eficienta energeticd reprezintd o modalitate importantd prin care pot fi abordate
provocdrile in cauzd. Aceasta imbundatdteste securitatea aproviziondrii cu energie a Uniunii prin
reducerea consumului de energie primard si a importurilor de energie. Eficienta energeticd contribuie la
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera intr-o manierd rentabild si, prin urmare, la atenuarea

schimbdrilor climatice.

Pe termen mediu se estimeaza o crestere de energie pana in 2030 cu circa 50% fata de 2003. Rezervele de
resurse neregenerabile cunoscute pot sustine o dezvoltare economica la consumul actual, pana in 2040

(rezervele de petrol) si 2070 (cele de gaze naturale)

In conditiile previziunilor care indica o crestere economicd,va conduce la un consum sporit de resurse

energetice.

Din punct de vedere al structurii consumului de energie primara la nivel mondial, evolutia si prognoza de
referinta realizata de Agentia Internationala pentru Energie (IEA) evidentiaza pentru perioada 2010 - 2020

o crestere mai rapida a ponderii surselor regenerabile, dar si a gazelor naturale.

De asemenea se estimeaza ca circa un sfert din necesarul de resurse energetice primare, la nivel global, vor

fi acoperite in continuare de carbune.

Din aceste considerente, la care se adauga factori geopolitici preturile gazelor naturale si a titeiului a
crescut considerabil, conducand la reorientarea politicilor energetice ale tdrilor care importatoare de
energie, alocand un loc central :cresterii eficientei energetice simultan cu cresterea interesului pentru

resurselor regenerabile de energie.

Strategia include trei obiective majore complementare in domeniul energiei si schimbarilor climatice pana
in 2020, si anume reducerea cu 20% a emisiilor de gaze cu efect de sera comparativ cu 1990, obtinerea
energiei primare in proportie de 20% din surse regenerabile de energie si atingerea unor economii de

energie primara de 20% in comparatie cu prognozele din 2007 pentru 2020.



Masurile privind cresterea eficientei energetice au un rol critic in garantarea realizarii la cele mai mici
costuri a obiectivelor stabilite prin pachetul energie-schimbari climatice. Este concludent faptul ca
obiectivul referitor la eficienta energetica va contribui in mare masura la atingerea obiectivelor privind
durabilitatea si competitivitatea in UE. Diminuarea consumului prin cresterea eficientei energetice este cel

mai putin costisitor mod de a reduce dependenta de combustibilii fosili neregenerabili si de importuri.

Strategia energetica a Romaniei va urmari indeplinirea principalelor obiective ale noii politici energie —
mediu ale Uniunii Europene, obiective asumate si de Romania. Principalele deziderate ale politicii

energetice europene sunt :

e  siguranta energetic3;
e dezvoltare durabil3;

e competitivitatea.
In cadrul dezvoltarii durabile un obiectiv central il constituie cresterea eficientei energetice.

In concluzie, se poate afirma ca eficienta energetica reprezinta elementul central al tranzitiei UE catre o
economie eficienta din punctul de vedere al utilizarii resurselor si al Strategiei Europa 2020 pentru o

crestere inteligenta, durabila si favorabila incluziunii.

B. Contextul legislativ actual

Tn UE, domeniul eficientei energetice este reglementat in principal de urmatoarele directive:
- Directiva nr. 2012/27/UE privind eficienta energetica;
- Directiva nr. 2009/28/UE privind promovarea utilizdrii energiei din surse regenerabile;
- Directiva nr. 2010/31/UE privind performanta energeticd a clddirilor.

Trebuie subliniat faptul ca desi obiectivul principal urmarit de fiecare din aceste directive poate fi diferit,

eficienta energeticad este vizatd de toate aceste 3 directive.

Directiva nr. 2012/27/UE privind eficienta energetica prevede cerintele minime pe care statele membre

trebuie sa le indeplineasca in materie de imbunatatire a eficientei energetic.

Conform acesteia, statele membre ale Uniunii trebuie sa isi stabileasca pentru 2020 o tinta nationala

indicativa in materie de eficienta energetica, prin parghii cum sunt:

e Stabilirea unei strategii pe termen lung privind mobilizarea investitiilor in renovarea fondului

national de cladiri rezidentiale si comerciale, atat publice cat si private;



e Stabilirea unei scheme de obligatii in materie de eficienta energetica sau introducerea de taxe pe
energie/CO2 care au ca efect reducerea consumului de energie la utilizatorii finali sau introducerea
unor sisteme si instrumente de finantare sau stimulente fiscale care duc la aplicarea tehnologiei sau
tehnicilor eficiente din punct de vedere energetic si care au ca efect reducerea consumului de

energie la utilizatorii finali;
e Promovarea piatei de servicii energetice ;

e Sprijinirea cogenerarii de fnalta eficienta si/sau sistemele eficiente de termoficare si racire

centralizata, ori de cate ori beneficiile depasesc costurile.

Tncepand cu 2013, statele membre trebuie sa prezinte Planuri nationale de actiune in domeniul eficientei
energetice. Aceste Planuri vor cuprinde masurile semnificative de Tmbunatatire a eficientei energetice,
precum si economiile de energie preconizate si/sau realizate, inclusiv cele privind consumul final de

energie, in vederea atingerii tintelor nationale in materie de eficienta energetica.

Directiva europeana privind eficienta energetica poate fi considerata si ca un document ce traseaza liniile
directoare cu privire la mecanismele de mobilizare a resurselor financiare necesare implementarii politicii
de eficienta energetica pe care o promoveaza. Astfel, Directiva face referire, printre altele, la mecanismele
de finantare bazate pe resurse provenite din fondurile structurale si fondul de coeziune sau de la Banca
Europeana de Investitii si de la Banca Europeana pentru Reconstructie si Dezvoltare, precum si pe resurse
nationale. Aceste mecanisme de finantare ar trebui sa fie astfel structurate incat sa contribuie la reducerea
saraciei fata de combustibil in gospodarii si sa permita realizarea de renovari rentabile, chiar si la nivelul

gospodariilor cu venituri mici si medii.

Statele membre pot institui si un fond national pentru eficientd energeticd al carui scop este sa sprijine
initiativele nationale privind eficienta energetica. Tn cazul in care statele membre au ales s3 implementeze
o schema de obligatii in materie de eficienta energetica, partile obligate in cadrul unei astfel de scheme Tsi
pot indeplini obligatiile prevazute de schema printr-o contributie anuala la acest fond national echivalenta

cu investitiile necesare pentru a indeplini obligatiile respective.

in plus, statele membre pot folosi veniturile proprii din nivelurile anuale de emisii alocate in temeiul
Deciziei nr. 406/2009/CE pentru elaborarea unor mecanisme inovatoare de finantare prin care sa puna in

practica obiectivul de imbunatatire a performantei energetice a cladirilor utilizate de administratia centrala.

Directiva nr. 2010/31/UE privind performanta energeticd a clddirilor promoveaza imbunatatirea
performantei energetice a cladirilor, tindnd cont de conditiile climatice din exterior si de conditiile locale,

precum si de cerintele legate de climatul interior si de raportul cost-eficienta. Pe de o parte, Directiva



actuala este o reformare a Directivei 2002/91/CE privind performanta energetica a cladirilor (pe care o si
abroga), iar pe de alta parte, aceasta introduce noi modificari substantiale in cerintele privind performanta

energetica a cladirilor.
Legislatia nationala privind eficienta energetica
e legea 121/2014 privind eficienta energetica

e HG nr. 1069/2007 pentru aprobarea Strategiei Energetice a Romaniei 2007 — 2020, actualizata
pentru perioada 2011- 2020;

e HGnr. 163/2004 - Strategia nationald in domeniul eficientei energetice

e HG nr. 1460/2008 Strategia nationald pentru dezvoltare durabild a Romaniei - Orizonturi 2013-
2020-2030
e Strategia nationala privind alimentarea cu energie termica a localitatilor prin sisteme de producere

si distributie centralizate (HG nr. 882/2004);

e Hotardrea Guvernului nr. 219/2007 privind promovarea cogenerarii bazata pe cererea de

energie termica
e Legea 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, republicata

e Legea nr. 215/ 2001 a administratiei publice locale republicata, cu modificarile si completarile

ulterioare

e Legea nr. 286/2006 pentru modificarea si completarea Legii administratiei publice locale nr.

215/2001

e Ordonanta de Urgenta Nr. 28/ 2013 pentru aprobarea Programului national de dezvoltare locala
e Programul national ,Termoficare 2006-2015 caldura si confort” (HG nr. 462/2006) privind
reabilitarea sistemului centralizat de alimentare cu energie termicd si reabilitarea termica a

cladirilor.

C. Eficienta energeticd- concepte

Scopul reglementarilor avand ca obiectiv eficienta energetica este promovarea si stimularea unor abordari

si @a unor mecanisme precum :

e managementul energiei la consumator;



e dezvoltarea tehnologiilor eficiente si sub aspect energetic;

e  promovarea surselor noi si regenerabile de energie;

e dezvoltarea si diversificarea serviciilor in domeniul eficientei energetice;

e  pregatirea profesionala si educatia in domeniul conservarii energiei;

e  promovarea programelor de cooperare internationala pentru eficienta energetica.

Conform Directivei 27privind eficienta energetica a UE, termenul de ,eficienta energetica” se defineste
ca raportul dintre rezultatul constdnd in performantd, servicii, bunuri sau energie si energia folositd in

acest scop.

Pentru ca intr-o organizatie (intreprindere, companie, societate, etc), eficienta energetica sa ajunga la un
nivel Tnalt, ea trebuie s3 constitue pentru conducere o preocupare continui si o prioritate. Imbundtdtirea
eficientei energetice presupune identificarea fluxurilor de energie care se risipesc, stabilirea celor mai
profitabile madsuri pentru eliminarea pierderilor, estimarea prealabild a costurilor pe care acestea le
presupun si a profiturilor pe care acestea le asigurad si gdsirea celor mai convenabile surse de finantare a

proiectelor respective.

Cresterea eficientei energetice intr-un contur dat, in interiorul caruia se desfasoara in mod organizat o
activitate profitabila, este o cerinta care deriva din necesitatea mai generald ca activitatea respectiva sa
aduca un beneficiu maxim celui sau celor care au investit bani pentru demararea ei. Cheltuielile cu energia,
cunoscute si sub denumirea generica de factura energetica, constitue o parte a cheltuielilor totale
implicate de buna desfasurare a activitatii prestate in interiorul conturului analizat. Ele reprezinta
totalitatea efortului financiar pentru achizitionarea si/sau producerea in interiorul perimetrului a tuturor
formelor de energie necesare proceselor de consum final. Reducerea lor contribuie la reducerea
cheltuielilor totale si implicit la majorarea beneficiului obtinut. n cazul in care in interiorul conturului
analizat se desfasoara o activitate neprofitabild, aceasta cerinta se rezuma la minimizarea cheltuielilor si
eventual la incadrarea lor in anumite limite prestabilite. Tn ultimd instant3, indiferent de natura activitatii
desfasurate in conturul dat, marimea si structura facturii energetice constitue premize ale analizei situatiei

eficientei energetice in interiorul unui perimetru dat.

Conceptul de eficienta energetica capata un caracter concret si un continut numai daca este asociat unui
contur bine definit in interiorul caruia se desfasoara o anumita activitate care implica, printre altele,
consumul uneia sau mai multor forme de energie. in general se consider3 c3 activitatea respectiva este cu
atat mai eficienta sub aspect energetic cu cat pierderile de energie inventariate la nivelul conturului stabilit

sunt mai mici. Tn cazul celor mai multe procese de consum final, definirea pierderilor de energie este



complicata si nu poate fi sustinuta cu argumente unanim acceptate. Prin urmare, continutul conceptului

respectiv trebuie altfel definit.

Tn momentul de fatd notiunea de eficientd energeticd poate avea doud semnificatii. In sens restrdns,
notiunea de eficienta energetica are intelesul de performantd energeticd si este folositd ca atare de
multa vreme. Prin urmare, cresterea eficientei energetice in sens restrans are drept consecinta

economisirea energiei.

in sens larg, notiunea are o semnificatie ca si in limba englezd, fiind legatd de cerinta reducerii mérimii

facturii energetice absolute sau specifice.

in mod natural, economisirea energiei are drept consecintd reducerea facturii energetice, dar se pot
intdini situatii in care factura energeticd poate fi redusa desi consumurile energetice la nivelul conturului
analizat rdmdn neschimbate si viceversa. Cele doud semnificatii nu sunt deci total diferite, sensul larg al

notiunii de eficientd energetica incluzénd sau cel putin implicénd in principiu sensul sdu restrdns.

Esenta unei politici energetice corecte consta in realizarea unui echilibru intre cererea si oferta de energie
in conditii suportabile din punct de vedere economic, social si ecologic. Se pot evidentia patru tipuri de

bariere importante care stau in calea implementarii politicilor de eficienta energetica.

Astfel, barierele de naturd tehnica constau in lipsa echipamentelor performante, categorie care include si
aparatele de masura, in lipsa de cunostinte si experienta in managementul energiei si in lipsa cadrului

adecvat pentru cercetarea stiintifica si transferul tehnologic.

Barierele de naturd economicd constau in preturi ale purtatorilor de energie care nu reflecta costurile de
producere, transport si distributie, in sistemul de control al preturilor si neconsiderarea preturilor

marginale si in deformarea participatiei energiei in pretul de cost al produselor.

Barierele de naturd financiard sunt legate de caracterul limitat al fondurilor disponibile pentru masurile de

economie de energie si de lipsa unui cadru adecvat pentru procurarea acestor fonduri .

Barierele de naturd institutionald si manageriald deriva din structura decizionala inadecvata la nivel local
si national, din caracterul incomplect al legislatiei si reglementarilor in domeniul eficientei energetice, din
necunoasterea potentialului real de conservare a energiei, din lipsa consultantei economice si bancare in

domeniu si din lipsa tehnicilor managementului energetic modern in intreprinderi.

Cunoasterea acestor bariere constituie un element esential in stabilirea unor strategii de eficienta
energetica, deoarece atat alegerea obiectivelor strategice cat si a metodelor si naturii programelor trebuie
facuta de Tn asa fel incat sa faca posibila depasirea lor. De asemenea, este importanta ordinea de prioritate

in care aceste bariere sunt atacate si mijloacele folosite in acest scop.



Efectele implementarii solutiilor de crestere a eficientei energetice sunt resimtite in primul rand la nivelul
organizatiei (intreprindere, companie, societate, etc) care le implementeaza, unde constau in cresterea
ele sunt resimtite la nivelul intregii societati umane, in contextul promovarii dezvoltarii durabile si al

preocuparii generale de utilizare eficienta a tuturor resurselor materiale epuizabile.

D. Potentialul de crestere a eficientei energetice, factori

Industria reprezinta unul din principalii consumatori de energie ai societdtii moderne, ponderea acesteia la
nivelul Uniunii Europene variind intre 30 — 40% din consumul total de resurse energetice primare. Costurile
cu energia au o pondere importanta, aceasta fiind diferita in functie de sectorul industrial si putand atinge
cote de pana la 70 % din costurile totale. Cu cat cota parte a costurilor cu energia din costurile totale este
mai mare, cu atat devine mai important managementul resurselor energetice. Potentialul energetic
estimat a fi economisit in sectorul industrial se considera cuprins intre 10 si 50 %.Tabelul 2.1.1 prezinta

potentialul estimativ de economie de energie pentru unele sectoare industriale.
Tabelul 2.1.1.

Potentialul estimativ de economie de energie pentru unele sectoare industriale

Sectorul industrial Potentialul estimativ de economie de energie
Industria metalurgica 20-45%
Industria chimica 25-40%
Industria petroliera 30-45%
Industria cimentului 10-50%
Industria alimentara 25-45%
Industria de fabricare a sticlei 30-40%

Costurile cu energia au o pondere importanta, aceasta fiind diferita in functie de sectorul industrial, si
putand atinge cote de pana la 70 % din costurile totale. Cu cat cota parte a costurilor cu energia din
costurile totale este mai mare cu atat devine mai important managementul resurselor energetice. Astfel, in
tabelul 2.2.2 este exemplificata variatia ponderei costurilor energetice din costurile totale pentru diferite

sectoare industriale.




Tabelul 2.2.2

Cota parte a costurilor energetice din costurile totale pentru unele sectoare industriale

Sectorul industrial Cota parte a costurilor energetice din costurile totale

Producerea de frig 70 %
Industria cimentului 55 %
Industria producerii amoniacului 50 %
Industria producerii aluminiului 30 %
Industria siderurgica 30%
Industria sticlei 30%
Industria de Tngrasaminte chimice 25%
Industria hartiei 25%
Industria ceramicei 20%
Industria metalurgica 15%

Industria textila 12,5 %
Industria alimentara 10 %
Industria petroliera 7,5%

Un factor foarte important in cresterea eficientei energetice il constituie investitiile. Desi investitiile sunt
foarte atractive din punct de vedere financiar, multe dintre investitiile potentiale pot ignorate din cauza

diferitelor bariere. Pe langa aceste bariere uneori intervine si lipsa de capital, care face imposibila investitia.

Un factor foarte important pentru a obtine o finantare este ca proiectul sa fie bancabil. Pentru a indeplini

aceasta conditie proiectul trebuie sa fie fezabil din punct de vedere tehnic, economic si de business.

Pentru ca intr-o companie eficienta energetica sa ajunga la un nivel inalt, ea trebuie sa fie o problema

prioritara pentru conducere.

Un alt factor important il constituie managementul energetic. Un management energetic eficient si
permanent este un bun instrument contra cresterii continue consumurilor energetice si implicit a
cheltuielilor aferente. Totodata cresterea eficientei energetice poate conduce si la beneficii colaterale, care
in caz contrar nu ar fi aparut, ca de exemplu reducerea impactului asupra mediului inconjurator, ceea ce

reprezinta un obiectiv prioritar al politicii actuale.




E. Rolul invatamantului energetic in pregadtirea profesionald si educatia in domeniul eficientei energetice

Cresterea nivelului actual al eficientei energetice necesita eforturi considerabile din partea intregii societati.
Tn acest context un rol deosebit de important revine invdtdmantului universitar, in special facultatilor de

profil (ex. profil energetic).

in cadrul Facultatii de Energeticd, prin natura profilului, se pregétesc viitorii specialisti care deservesc

intregul lant al sistemului energetic: producere, transport si utilizarea energiei.

Principalele directii de actiune ale invatamantului universitar pentru promoverea eficientei energetice, se

pot sintetiza in cele ce urmeaza.

a.Pachete de cursuri (de pregatire generala si de specialitate) pe parcursul anilor de studiu (programele

de licenta si master) care vizeaza direct si indirect problematica eficientei energetice

Structura programului de studii este gandita astfel incat studentii sa se familiarizeze incepand din anii mici
de studiu cu concepte cum sunt: ,,economia de energie”, ,, energii alternative”, ,,optimizarea consumurilor
energetice”, ca ulterior in anii terminali in cadrul disciplinelor de specialitate sa poata dezvolta

problematica la un nivel ridicat.

Proiectele, analizele si studiile de caz, temele de casa la diferite discipline care au ca problematica eficienta
energetica conduc pe langa constientizarea importantei eficientei energetice si la dezvoltarea unor
competente generale si specifice, utilizate ulterior de tineri in activitatea dezvoltata. In cadrul Facultatii de
Energetica, astfel de cursuri sunt: Utilizarea energiei, Gestiunea energiei termice, Gestiunea energiei

electrice, Audit termoenergetic, Audit electroenergetic.

In cadrul acestor cursuri sunt dedicate capitole, care trateaza problematici precum:

conceptele de eficienta energetica si management energetic;

e tipuri de consumatori finali de energie dintr-un contur dat;

e principiile de aplicare a auditului energetic;

e modul de evaluare a eficientei energetice.

e indicatori energetici.

e analiza si evaluarea eficientei economice a proiectelor de investitii in domeniile producerii si
consumului de energie

e consumuri de energie

e resurse energetice secundare



b.Organizarea unor directii de master care sa contribuie la specializarea in domeniu

Directia de master intitulata , Eficienta energetica” apre in planul de invatamant discipline care contribuie

substantial la formarea profesionala in domeniul eficientei energetice, cum sunt spre exemplu:
c. Formarea continua, care contribuie la diversificarea si dezvoltarea serviciilor de eficienta energetica

Politica nationala de eficienta energetica mentioneaza printe masurile de imbunatatire a eficientei
energetice dezvoltarea si diversificarea pietei pentru serviciile energetice.
In acest context, pregatirea managerilor energetici industriali si pentru comunitatile urbane precum si a

auditorilor termo si electroenergetici este de maxima actualitate si stricta necesitate.

Facultatea de Energeticd este acreditata de catre ANRE pentru pregatirea specialistilor din industrie n

domeniul eficientei energetice.

Activitatea de formare continua se concretizeaza in organizarea de cursuri postuniversitare in vederea

pregatirii Auditorilor energetici si a Managerilori energetici, in vederea atestarii de catre ANRE.
d.Activitatea publicistica sustinuta de corpul didactic din universitati in tematica eficientei energetice

Cadrele didactice universitare, prin cartile de specialitate (cursuri universitare, indrumare, culegeri de
probleme, monografii, ghiduri de instruire) si articole la revistele de specialitate din Romaénia si din
strainatate faciliteaza punerea la dispozitia potentialilor utilizatori informatii privind modele, algoritmi,
solutii de crestere a eficientei energetice, oportunitatea si consecintele implementarii acestora, in

diferitele sectoare de activitate (in special in sectorul industrial).
Exemple de lucrdri in domeniu:

* AUDITUL ENERGETIC, in Editura AGIR, Bucuresti, 2000, Lucrarea se adreseaza specialistilor din
industrie si domeniul energetic precum si studentilor din anii terminali (sectiile Ingineria Mediului si

Energetica Industriald) si celor care urmeaza cursurile de master).

e BAZELE TERMOENERGETICII, Editura BREN, Bucuresti 2004. Lucrarea se adreseaza specialistilor din

industrie si domeniul energetic, in vederea formarii auditorilor si managerilor energetici

*  BILANTURI TERMOENERGETICE, Editura BREN, Bucuresti 2004. Lucrarea se adreseaza specialistilor

din industrie si domeniul energetic, in vederea formarii auditorilor energetici

* UTILIZAREA ENERGIEI, Editura BREN, Bucuresti 2004. Lucrarea se adreseaza in special studentilor

anului IV a Facultatii de Energetica, dar si specialistilor din domeniu



*  PRODUCEREA ENERGIEI S| IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI IN CONTEXTUL DEZVOLTARII DURABILE,
Editura POLITEHNICA PRESS, Bucuresti 2006.

* EVALUAREA EFICIENTEI ENERGETICE, Editura AGIR, Bucuresti, 2006

* Energii regenerabile & eficienta energetica . Ghid de instruire, Editura Nik Vox, Bucuresti 2007
lucrare publicata si in Grecia “Financial Institutions personnel training in the Concepts of Renewable

Energyand Energy Effiency Technologies for the Evaluation of Relevant projects” FIIP-TREET,

e.Organizarea de manifestari stiintifice interne si intrenationale (conferinte, simpozioane, workshopuri,

mese rotunde)

Aceste evenimente permit intalniri in domeniul a specialistilor din Tnvatamant, industrie, unitati de
proiectare si producatoare de echipamente din domeniu, institute de de cercetare, organizatii
guvernamentale, permitand schimburi de idei si colaborari intre diversii parteneri. De asemenea,
reprezinta un bun prilej de atragere a unor specialisti strdini care sa prezinte experienta similara altor tari.
De exemplu, organizarea de catre Facultate de Energetica a Conferintei Internationale de Energie si
Mediu — CIEM, la un interval de doi ani. Se prezintad in cadrul unui numar insemnat de sectii lucrari cu un
nivel stiintific ridicat, care au ca obiect probleme de eficienta energeticd, utilizarea energiilor regenerabile,

reducerea impactului asupra mediului.

f. Activitatea de cercetare - Elaborarea in cadrul unor parteneriate complexe interne si externe) a unor

proiecte

Tn cadrul activitétii de cercetare stiintifice, problema eficientei energetice constituie un obiect important a

unui mare numar de contracte de cercetare interne si internationale.
g.Conectarea la retelele de cercetare nationale si internationale

Acest fapt permite realizarea si mentinerea de contacte interne cu specialisti in domeniu din industrie,
unitati de proiectare, institute de de cercetare si realizarea de parteneriate cu specialisti din alte tari in

ceea ce priveste rezultatele notabile obtinute in domeniul eficientei energetice

Se poate concluziona faptul cd desi invdtdméntul nu este actorul principal pe scena promovdrii
»eficientei energetice” are insd un rol determinant in pregatirea si specializarea ,,factorului uman”, fdrd

de care actiunile intreprinse nu se pot bucura de succes.



2.2. Evaluarea eficientei energetice. Audit energetic.
A. Evaluarea eficientei energetice intr-un contur

Auditul energetic — instrument de evaluarea a eficientei energetice

Auditul energetic este o componenta fundamentala si in acelasi timp un instrument de lucru al oricarui
program de actiune avand ca obiectiv economisirea energiei. Procedurda complicata, uneori chiar
meticuloasa, dar absolut necesara, intocmirea unui audit energetic permite in final obtinerea unei imagini
accesibile a modului in care fluxurile de purtatori de energie intrd, se distribuie, se transforma si se

consuma in interiorul conturului de bilant.

Auditul energetic pune in evidenta schimburile cu exteriorul, schimburile intre partile care alcatuiesc
subiectul analizei si modul in care sunt in final valorificate resursele preluate din exterior. Sunt astfel
identificate punctele unde se manifesta ineficienta, precum si marimea pierderilor cauzate de aceasta. Se
constituie astfel baza viitoarelor decizii avand drept scop eficientizarea energetica a intregului sistem, care

pot consta in reorganizari, rationalizari, imbunatatiri, modernizari, retehnologizari etc.

Este evident faptul ca atat eforturile de identificare a punctelor de ineficienta cat si baza de stabilire a unei
strategii pe termen mediu prin intermediul planului de masuri de conservare a energiei vor avea o

eficacitate cu atat mai mare cu cat analiza eficientei energetice pe baza de bilant este mai detaliata.

Auditul energetic preliminar

Auditul energetic preliminar este de reguld unul general, in care intreg sistemul analizat este considerat ca
o "cutie neagra". Nu se iau Tn considerare nici componenta si structura sistemului, nici relatiile si
interdependentele intre subsistemele care il compun. Intrarile si iesirile sunt deci definite numai n raport

cu conturul general.

Datele necesare pentru intocmirea auditului preliminar, care este recomandabil, cel putin pentru

obiectivitate, sa fie intocmit de cineva din afara organizatiei respective, sunt urmatoarele :

1. Numele si adresa organizatiei (firmei, companiei, intreprinderii).
2. Natura activitatii sau activitatilor organizatiei (aspecte calitative).
3. Statutul juridic si comercial (forma de organizare, forma de proprietate, sectorul de

activitate, tipul afacerii, etc).
4. Numele, functia si adresa persoanei de legatura (telefon, fax, e-mail).

5. Numarul angajatilor.



6. Programul de lucru (zilnic, sdptamanal, lunar, anual, numar de schimburi, etc).

7. Istoricul consumurilor de energie pe o anumita perioada de functionare normala (cel putin

pentru ultimii 5 ani de activitate).
8. Factura energetica anuala detaliata pentru ultimul an financiar.

9. Oricare alte date disponibile, brute sau prelucrate, privind consumurile absolute si specifice
de energie ale organizatiei pentru ultimul an financiar (provenind din sistemul propriu de

monitorizare).
10. Date privind volumul si structura activitatii organizatiei pentru aceeasi perioada de timp.

Formularele tip pentru datele numerice necesare sunt prezentate in anexa. Un istoric al consumurilor
energetice din ultimii 5 sau chiar 10 ani de activitate normalad este necesar pentru stabilirea unui eventual
raport intre volumul si structura activitatii si volumul si structura facturii energetice. Aceste date provin din
evidentele contabile ale organizatiei, care inregistreaza facturile energetice la capitolul cheltuieli. Ele
permit calcularea unor indicatori globali (consumuri specifice de energie, cheltuieli specifice cu energia, etc)
pe baza carora rezultatele obtinute de catre organizatia analizatd se pot compara cu un set de valori de
referinta (cifre de proiect, rezultatele altor organizatii apartinand aceluiasi segment de activitate, valorile
minime teoretice ale consumurilor specifice de energie, realizari anterioare ale organizatiei respective in
anumite conditii, etc). Indicatorii specifici prezintda avantajul cd nu sunt influentati de modificari ale
valorilor absolute ale consumurilor de energie determinate de modificari in structura productiei, de

extinderea sau diversificarea activitatii, etc.

Auditul energetic se intocmeste pentru o perioada de timp egald cu durata unui intreg ciclu de activitate
(ciclu de fabricatie, ciclu climatic, etc). Eficienta energetica nu se evalueaza pentru perioade mai scurte (o

ora, o zi, o saptamana, o luna, etc) deoarece rezultatele astfel obtinute nu sunt in general relevante.

Auditul energetic propriu-zis

Auditul energetic propriu-zis urmeaza intocmirii auditului preliminar si corectarii si complectarii sistemului
de monitorizare cu toate elementele cerute de citre auditorul extern. Tn comparatie cu auditul preliminar,
auditul energetic propriu-zis este mai detaliat, oferind posibilitatea identificarii subsistemelor unde se
consuma cea mai mare parte din energia intrata in conturul care delimiteaza organizatia analizata si a
evaluadrii separate a fiecaruia dintre ele. Denumite centre de consum energetic, acestea vor constitui
zonele care in mod obligatoriu trebuie monitorizate separat. Definirea limitelor fiecarui centru de consum
energetic se face intr-un mod convenabil, ludndu-se in considerare criteriile tehnologice, functionale,

economice, administrative sau de alta naturd. Pentru fiecare astfel de centru de consum se prevede



posibilitatea masurarii si consemnarii separate a consumurilor pe tipuri de purtatori de energie si a

volumului activitatii.

Tn acest fel sunt apoi identificate subsistemele unde se manifest3 ineficientd si poate fi evaluatd mdrimea

pierderilor cauzate la nivelul fiecaruia. Este evident faptul ca atat eforturile de identificare a punctelor de

ineficienta cat si baza de stabilire a unei strategii pe termen mediu materializata printr-un plan de masuri

de conservare a energiei vor avea o eficacitate cu atat mai mare cu cat amploarea analizei si implicit gradul

de detaliere (numarul de centre de consum energetic) sunt mai mari.

intocmirea auditului energetic implicd un inventar al surselor de alimentare cu purtdtori de energie

exterioare conturului, care trebuie sa acopere urmatoarele aspecte :

tipul si caracteristicile purtatorului de energie furnizat de sursa externg;
caracteristicile cererii de energie acoperite de catre sursa externa;
tariful actual stabilit prin contractul de livrare si tarifele alternativele disponibile;

alte aspecte legate de statutul, amplasarea si capacitatea sursei externe, de conditiile si de

restrictiile de livrare, stabilite sau nu prin contract.

n interiorul conturului analizat se intocmeste un inventar al consumatorilor finali de energie, organizati

sau nu pe centre de consum energetic, precum si un inventar al transformatorilor interni de energie.

Inventarul consumatorilor finali trebuie sa puna in evidenta urmatoarele aspecte :

natura activitatii sau procesului tehnologic care primeste fluxul de energie;
tipul, parametrii si sursa din care provine fiecare flux purtator de energie;
caracteristicile cererii de energie, pentru fiecare tip de purtator de energie;

legaturile tehnologice cu alti consumatori finali si consecintele acestor legaturi asupra

caracteristicilor cererii de energie;
natura si potentialul resurselor energetice secundare disponibilizate din motive tehnologice;

starea tehnica a instalatiilor la momentul intocmirii auditului.

Transformatorii interni de energie (centrale termice, centrale electrice de termoficare, instalatii frigorifice,

statii de aer comprimat, statii de pompare etc.) alimenteaza de obicei mai multi astfel de consumatori finali.

Pentru fiecare transformator intern de energie se recomanda a fi specificate urmatoarele aspecte :

natura, sursa si caracteristicile fluxurilor de energie care intra;



° tipul transformarii suferite, randamentul realizat, alte caracteristici tehnice;

. natura si parametrii fluxului sau fluxurilor de energie care ies;

° capacitatea instalata a transformatorului energetic;

) consumatorii sau centrele de consum alimentate;

° modalitatea de alimentare a consumatorilor si consecintele ei (direct, prin intermediul unei

retele de distributie, etc.);

. natura, potentialul energetic si impactul asupra mediului pentru fiecare dintre fluxurile de

energie evacuate in atmosfera;
° starea tehnica a instalatiilor si a sistemului de distributie la momentul intocmirii auditului.

Tntocmirea auditului energetic nu presupune in mod obligatoriu intocmirea in prealabil a unuia sau mai
multor bilanturi energetice. Auditul energetic propriu-zis include anumite parti din bilantul energetic
intocmit pe durata ciclului de activitate. Termenii bilanturilor energetice pe perioade scurte (o ora, un
schimb, o sarjd, etc) nu se regdsesc ca atare in valorile care stau la baza intocmirii auditului. Tn ciuda
caracterului lor detaliat, aceste bilanturi nu sunt relevante pentru auditor decat in cazurile in care
rezultatele obtinute pentru un an sau o perioada mai lunga de timp indicd existenta unor puncte de
ineficienta energetica in interiorul conturului analizat. Ele stau la baza analizei care succede auditul
propriu-zis si care are ca obiectiv stabilirea masurilor si actiunilor destinate sa imbunatateasca situatia sub

aspectul eficientei energetice.

Consumurile de energie consemnate ntr-un prim audit energetic nu trebuie sa provina nici macar in parte
din indicatiile unor aparate de masura instalate de auditor in mod special numai pentru perioada intocmirii
auditului energetic. Ele trebuie sa fie obtinute exclusiv prin intermediul sistemul propriu de monitorizare al
organizatiei, ale carui conceptie si structura raman ca atare si dupa intocmirea auditului. Rolul auditorului
extern nu este acela de a-si instala propriile sale aparate de masura pe durata intocmirii auditului. Unul
dintre efectele benefice ale intocmirii unui audit energetic consta in complectarea in prealabil a sistemului

de monitorizare intern cu acele aparate absolut necesare si dupa intocmirea auditului.

Tn acelasi timp trebuie subliniat faptul cd practica actuald a celor mai multe intreprinderi industriale din
Romania in domeniul monitorizarii consumurilor de energie lasd incd mult de dorit. In cele mai multe cazuri
este monitorizat si inregistrat consumul global de combustibil si cel de energie electrica, care sunt mai usor

de masurat, dar lipsesc multe date legate de consumurile de caldura, frig, aer comprimat, etc. Stabilirea



unor centre de consum energetic si monitorizarea tuturor consumurilor de energie pentru fiecare astfel de

centru constitue Tnca un deziderat pentru viitor.

Aceasta situatie nu este de natura sa contribuie la eficientizarea activitatii sub aspect energetic, iar
comandarea si intocmirea unui audit energetic nu este utild Tn absenta unui sistem de monitorizare si
evaluare complect. Acest lucru trebuie bine intelese de catre toti cei care au responsabilitati la diverse

niveluri in acest domeniu.

Economisirea energiei consumate presupune mai intai masurarea ei. Instalarea unor aparate de masura
sigure si precise (in limitele tehnologiilor actuale) presupune o cheltuiald de capital care va produce efecte
ulterior, nu de la sine ci ca urmare a angajarii intregului personal intr-o actiune al carui scop il intelege si il
aproba fiecare sau cat mai multi dintre angajati. Intocmirea auditului propriu-zis se bazeaz3 pe indicatiile
aparatelor de masura care fac parte in mod normal din dotarea sistemului intern de monitorizare al
organizatiei. Unele dintre aceste aparate constitue baza de facturare in raport cu furnizorii externi de
energie. Daca acuratetea indicatiilor unuia sau mai multor aparate de masura care constitue baza de
facturare este pusa la indoiald, fie de catre furnizor, fie de catre consumator, intocmirea unui audit
energetic este prematura. Reglementarea statutului acestor aparate de masura este o problema a carei
rezolvare trebuie sa fie prevazuta in contractul de furnizare a energiei si care trebuie rezolvata nhainte de

intocmirea auditului energetic propriu-zis.

Modul de intocmire, gradul de detaliere si modul de exprimare a marimilor prezentate si calculate depind
de scopul auditului si trebuie sa fie pe intelesul celui caruia 1i este destinat. Auditul energetic, intocmit pe
baza datelor masurate sau pe baza prelucrarii acestora, poate contine marimi exprimate in unitati fizice (de
putere sau de energie) sau in unitati valorice (monetare). Trebuie precizat faptul ca in bilanturile
energetice, marimile care intrd si care ies se exprimd numai in unitati fizice de putere sau de energie. In
cadrul auditului energetic se obisnuieste recurgerea la exprimarea valorica a acestora, care prezinta
avantajul ca asigura cea mai corecta echivalare a tuturor formelor de energie consumate si are si un
caracter mai accesibil. Indicatorii valorici de performanta sunt mai usor de interpretat de catre cei mai

multi dintre cei carora le este destinat raportul.

Tntocmirea unui singur audit energetic nu rezolva definitiv problema eficientei energetice intr-un perimetru
dat. Aplicarea tehnicilor managementului energiei trebuie sa fie o preocupare continua, ceea ce conduce
printre altele la necesitatea repetarii auditul energetic cu o anumita ciclicitate. Experienta acumulata n
tarile dezvoltate in acest domeniu demonstreaza ca cea mai nimerita continuare a actiunii demarate prin
intocmirea unui audit energetic consta Tn implementarea in cadrul organizatiei a unui sistem informatizat

de monitorizare si evaluare continua de tip M&T.



Analiza interna

Situatia existenta initial intr-o organizatie inainte de intocmirea primului audit energetic este stabilita prin

analiza internd. Analiza internd a organizatiei urmareste mai multe aspecte importante ale activitatii

desfasurate in interiorul conturul analizat din punctul de vedere al modului de utilizare a energiei :

marimea si structura facturii energetice;
reactia personalului la marimea consumurilor si deci a facturii energetice;

complexitatea, starea tehnica si modul de functionare a sistemului de monitorizare si evaluare

in ansamblul sau.

Situatia existenta in interiorul conturului analizat sub aspectul eficientei utilizarii energiei poate fi definita

prin formularea unor raspunsuri la o serie de intrebari precum :

1.

10.

11.

12.

13.

Cine raspunde de managementul energiei in organizatia respectiva (nume, functie, calificare,

experienta, numarul de persoane din care este format colectivul pe care il conduce, etc) ?
Tn fata cui rdspunde acesta, cat de dese sunt si ce contin rapoartele sale?

Cum este organizata masurarea fluxurilor de energie care intra in contur (numar de aparate de

masura, amplasare, frecventa de citire/inregistrare, clasa de precizie, etc) ?
Sunt aceste aparate de masura adecvate, precise si fiabile ?
Un sistem central de achizitie automata sau semiautomata a datelor ar fi eficient economic ?

A fost stabilita pe baza de masuratori o relatie directa intre marimea si structura facturii
energetice si volumul si structura activitatii prestate tn conturul respectiv (productie, vanzari,

timp de lucru, etc) ?

Cat de des este calculat si cui este raportat consumul specific de energie?

S-au stabilit limite ale consumului de energie (detalii) ?

Exista o prognoza a consumurilor de energie sau un buget limita pentru procurarea energiei ?
Urmarirea consumurilor energetice se practica la intervale regulate si in mod organizat ?
Exista stabilit un program de masuri de conservare a energiei la nivelul organizatiei ?

A stabilit conducerea executiva obiective pentru reducerea facturii energetice ?

Ce pasi au fost facuti in vederea recuperarii si reciclarii resurselor energetice secundare, in

ipoteza ca acestea sunt cunoscute si inventariate ?



14. Termenii contractelor de livrare a energiei, in special modalitatile de tarifare, sunt considerati

convenabili si corespunzatori specificului organizatiei ?

Trebuie subliniat faptul ca raspunsurile la o parte dintre aceste intrebari vor putea fi formulate mai corect
si mai complect dupa intocmirea auditului preliminar sau chiar dupa intocmirea auditului propriu-zis. La
momentul analizei interne este totusi importanta perceptia conducerii si a restului colectivului in legatura

cu fiecare dintre aspectele si problemele amintite mai sus.

Precizarea aspectelor calitative si cantitative ale alimentarii cu energie a activitatilor desfasurate in

perimetrul respectiv include urmatoarele aspecte :
e stabilirea naturii purtatorilor de energie care intra in conturul de bilant;
e stabilirea ordinului de marime al consumului pentru fiecare categorie de purtdtor de energie;
e stabilirea modalitatii de plata (de tarifare) pentru fiecare dintre acestia.

Marimea si structura facturii energetice, precum si prevederile contractelor de furnizare privind

modalitatea de tarifare aleasa reprezinta deci primul aspect al analizei interne.

Al doilea aspect avut in vedere este reactia personalului la marimea facturii energetice. Experienta
acumulata n tarile dezvoltate a aratat ca, la nivelul conducerii executive a unei organizatii, atitudinea in

raport cu factura energetica se poate incadra intr-una dintre urmatoarele situatii :

facturile energetice sunt platite la timp fara nici un fel de analiza sau de control intern;

e facturile energetice lunare sunt comparate cu citirile (inregistrarile) lunare ale aparatelor de

masura montate la intrarea in conturul de bilant;

e citirile (inregistrarile) lunare sunt raportate la volumul activitatii din luna respectiva,

calculandu-se un consum specific global de energie;

e existd un sistem de achizitie (nu neapdrat automat) a datelor, care realizeaza cel putin
saptamanal monitorizarea consumurilor energetice ale principalilor consumatori interni si

raportarea acestora la partea care le revine din volumul activitatii;

e este implementat si functioneaza un sistem automatizat/informatizat de supraveghere si

evaluare continua a eficientei utilizarii energiei, eventual si a altor resurse materiale.

Atitudinea conducerii executive si a restului personalului organizatiei fata de eficienta cu care este utilizata

energia este reflectatd de gradul de constientizare a importantei problemei, calitatea si eficacitatea



sistemului de monitorizare, modul de valorificare a rezultatelor astfel obtinute si reactia asteptata din

partea fiecaruia dintre nivelurile de autoritate la marimea si evolutia in timp a cheltuielilor cu energia.

Al treilea aspect important este legat de modul de functionare si eficacitatea sistemului de monitorizare si
evaluare a eficientei utilizarii energiei in interiorul conturului dat. Trebuie avute Tn vedere conceptia, baza
materiald aferentd si importanta acordat3 sistemului la nivelul organizatiei. In acest sens trebuie urmairite

urmatoarele aspecte :

e modul si frecventa de citire/inregistrare a aparatele de masura, cu deosebire a celor care

constitue baza de facturare;

e modul de transmitere la centru a datelor citite sau inregistrarilor (pe formulare tip, prin

semnale electrice, printr-o retea informatica, etc.);
e modul de prelucrare a informatiilor (modelul, algoritmul, marimile calculate etc.);

e continutul, frecventa intocmirii si destinatarii rapoartelor;

efectele raportarii si modul in care se iau deciziile privind eficienta energetica.

Trebuie subliniat ca toate cele trei aspecte ale analizei sunt interdependente si la fel de importante. Daca
marimea facturii energetice reprezinta elementul determinant, la reducerea ei contribue in egala masura

angajamentul sincer al intregului personal si un sistem eficient de monitorizare.

Din analiza sistemului de monitorizare si evaluare poate decurge necesitatea suplimentarii numarului de
aparate de masura, reorganizarii modului de citire, de inregistrare si de transmitere a datelor, elaborarii
unor formulare tip Tn acest scop, implementarii unui sistem automat sau semiautomat de achizitie a
datelor masurate, elaborarii unui algoritm unic de prelucrare a datelor, stabilirii unei noi formule de

prezentare a raportului, etc.

Indicatori de eficienta energetica

Evaluarea eficientei energetice la nivelul unui perimetru in interiorul caruia se desfasoarda o activitate

organizata este un proces complex, al carui rezultat are de regula un caracter sintetic.

Eficienta si respectiv ineficienta energetica nu pot fi masurate direct. Ele pot fi exprimate cu ajutorul unuia
sau mai multor indicatori de performanta energetica, ale caror valori determinate pe baza rezultatelor
monitorizarii sunt comparate cu cate o valoare de referintda. Nivelul de referinta al unui indicator de
performanta poate fi, de exemplu, valoarea obtinuta utilizdnd cele mai bune tehnologii dezvoltate pe plan
mondial, cea obtinuta utilizdnd doar acele tehnologii care s-au dovedit economic eficiente, valoarea

obtinuta de organizatia analizata intr-o perioada anterioara in anumite conditii, etc. Referinta este aleasa



de obicei in functie specificul si de interesele organizatiei analizate. Valoarea de referinta trebuie sa fie
aleasa in asa fel Tncat sa poata fi atinsa in conditii reale de functionare. Alegerea unei valori de referinta

imposibil de atins are de regula efecte psihologice negative si poate demobiliza personalul de exploatare.

Indicatorii de performanta energetica pot fi marimi absolute sau marimi relative, obtinute prin impartirea a
doua marimi absolute. Utilizarea indicatorilor de performanta energetica relativi elimind influenta
modificarii volumului de activitate si a structurii productiei. Tn functie de modul de exprimare a marimilor
care constitue sau intra in componenta indicatorilor de preformanta energetica, acestia pot fi exprimati

fizic (in unitati de energie) sau valoric (in unitati monetare).

Toti indicatorii de performanta energetica se determina fie in urma intocmirii auditului energetic al unui
sistem, caruia i se asociaza un anumit perimetru, fie in urma intocmirii bilantului energetic al unui element
component al sistemului (aparat, echipament, agregat, instalatie, etc). In primul caz indicatorul defineste
intregul sistem iar in cazul al doilea el defineste numai elementul izolat la randul sau prin intermediul unui
contur de bilant. Tntocmirea unui bilant energetic al intregului sistem pentru un ciclu intreg de activitate
este o solutie mai rar intalnita, deoarece presupune eforturi suplimentare si nu aduce intotdeauna un

castig care sa justifice aceste eforturi.

Indicatorul de performanta energetica intrebuintat in special in cazul analizei proceselor de transformare a
energiei este randamentul energetic. in energeticd, randamentul este definit ca raport intre efectul util si
efectul consumat. El este o mdrime adimensionala, ceea ce presupune ca atat efectul util cat si cel
consumat sunt doud marimi absolute de aceeasi naturd, exprimate in aceeasi unitate de masura. In cazul
proceselor de consum final, efectul consumat este un flux sau o cantitate de energie, in timp ce efectul util
este prin definitie de alta naturd. Din acest motiv, randamentul energetic este considerat un indicator
specific de natura cantitativa potrivit pentru procesele de transformare a energiei si mai putin potrivit

pentru cele de consum final.

Situatia definita cu ajutorul randamentului energetic permite numai o analiza cantitativa, plecand de la
primul principiu al termodinamicii. Acolo unde aspectele cantitative nu sunt suficiente, bilantul exergetic
poate furniza aspectele calitative necesare analizei. Bilantul exergie-anergie complecteaza bilantul
energetic si pune in evidenta limitele capacitatii de transformare a unui tip de energie in altul si
consecintele celui de-al doilea principiu al termodinamicii asupra eficientei energetice a conturului analizat.
Din acest tip de bilant rezulta indicatorul numit randament exergetic, util in special in analiza proceselor de

transformare a energiei.

Indicatorul de performanta fizic care caracterizeaza cel mai bine eficienta energetica a unui proces de

consum final de energie este consumul efectiv de energie, absolut sau specific (relativ). Consumul specific



efectiv de energie este calculat ca raport intre consumul absolut efectiv de energie si marimea efectului
util (volumul activitatii, durata activitatii, etc) asociat. El reprezinta deci cantitatea de energie de un anumit

fel necesara pentru realizarea unei singure unitati in care se exprima volumul activitatii analizate.

Tn cazul unui singur fel de energie intrat in conturul de bilant si al unui singur produs principal, definitia
consumului efectiv de energie este simpla si usor de aplicat. Daca din activitatea prestata in conturul dat
ies douda sau mai multe produse principale, repartizarea consumului efectiv de energie intre acestea
trebuie sa se faca dupa un anumit criteriu sau pornind de la o anumita ipoteza, in functie de specificul
activitatii.

Situatia se complica de asemenea si in cazul in care in conturul dat intra mai multe forme de energie.
Valoarea energetica a fiecireia fiind in general diferitd, ele nu pot fi adunate. Tn aceasts situatie, continutul
efectiv de energie al fieciruia dintre fluxurile intrate trebuie echivalat cu un singur fel de energie. in
majoritatea cazurilor, energia echivalenta este energie primara (echivalent combustibil conventional).
Raportul de echivalare este specific fiecarui caz in parte si trebuie bine justificat. Trebuie subliniat faptul ca
cea mai buna echivalare este asigurata prin exprimarea valorica, in unitati monetare, a consumurilor de

energie de orice fel.

in urma echivaldrii energetice a diferitelor forme de energie consumate rezultd un al doilea indicator fizic
de performanta energetica si anume consumul echivalent de energie primard, absolut sau specific
(relativ). Coeficientul de echivalare a unei forme de energie direct utilizabila in energie primara este un o
marime adimensionald a carei valoare depinde de timpul si de locul in care se face echivalarea. Consumul
specific echivalent de energie primara este proportional in anumite conditii si cu o anumita marja de

eroare cu principalul indicator valoric si anume cheltuielile specifice cu energia.

Consumul specific cumulat de energie primard, cunoscut si sub denumirea de energie inglobata sau de
continut de energie al unui produs, caracterizeaza gradul de valorificare a resurselor energetice pentru un
intreg lant tehnologic sau pentru un ciclu complect de fabricatie. Marimea sa poate include consumurile de

energie primara aferente urmatoarelor componente :

- obtinerea resurselor materiale consumate pe parcursul intregului lant tehnologic sau numai

pentru o anumita parte a acestuia;
- functionarea in conditii normale a tuturor instalatiilor si agregatelor incluse in conturul stabilit;
- transportul resurselor materiale si produselor intermediare pana la locul de consum;

- echivalentul Tn energie primara al uzurii mijloacelor fixe care contribuie, direct sau indirect, la

realizarea produsului respectiv.



Calculul consumului cumulat de energie inglobata in unitatea de produs este cu atdt mai complicat cu cat
procesul sau lantul tehnologic este mai extins si include mai multe etape. Mdrimea consumului specific
cumulat de energie primard exprimd intensitatea energeticd a unui produs, a unei activitdti, a unui

intreg lant tehnologic, a unei filiere tehnologice, etc.

Consumul cumulat de energie primara este in mod obligatoriu o marime specifica sau relativa, deoarece el
nu are nici o semnificatie ca marime absoluta. In conditiile economiei de piatJ, in care preturile purtitorilor
de energie si ale produselor fabricate cu ajutorul acestora sunt reale si nu sunt impuse prin planificare
centralizata, utilizarea acestui indicator nu mai este necesara. Acest indicator fizic de performanta
energetica a fost utilizat in conditiile economiei de comanda din Romania si din celelalte tari foste
socialiste tocmai pentru a elimina distorsiunile introduse prin sistemul planificarii centralizate asupra

oricarui indicator valoric de performanta.

Eficienta energetica a fost separata in mod artificial de rentabilitate in conditiile economiei socialiste de
comanda. Diferenta intre preturile stabilite pentru diferitele produse prin planificare centralizata si
costurile lor reale de productie sau de achizitie nu permitea stabilirea prin calcul a rentabilitatii reale a unei
activitdti sau a unei solutii tehnice. Tn aceste conditii, criteriile energetice de apreciere au permis
compararea pe baze reale dar incomplecte a unor solutii tehnice sau a unor tehnologii. Ele au avut la baza
o serie de indicatori fizici, absoluti sau specifici (randamente, consumuri efective, consumuri echivalente,
consumuri cumulate, etc). Indicatorii tehnici reflecta numai partial eficienta cu care sunt valorificate

resursele intrate intr-un contur dat.

in conditiile capitalismului si economiei de piatd, eficienta energeticd se exprimd si se mdsoard in special
cu ajutorul indicatorilor valorici. Principalul indicator valoric de eficienta energetica este valoarea absoluta
sau specifica a facturii energetice. Cheltuielile absolute sau specifice (relative) pentru procurarea energiei,
constitue un indicator de performanta energetica sintetic, care cumuleaza toate influentele consumului de
energie asupra costului de productie. Trebuie subliniat faptul ca exprimarea valorica a indicatorilor de
eficientd energetica are mai multa relevanta si este accesibila si unor persoane fara o pregatire tehnica de
specialitate. Pe langa cheltuielile specifice cu energia pe unitatea de volum al activitatii prestate,
exprimarea valorica a efectului consumat mai permite evidentierea unor aspecte semnificative de natura

economico-financiara si anume :
- ponderea cheltuielilor cu energia n costurile totale de productie;

- costul pierderilor de energie, al ineficientei sau/si al nerecuperarii res.



Acest indicator de performanta sintetic are insa dezavantajul ca este influentat de situatia economica
generald din zona unde este amplasata organizatia analizata. El reflecta nivelul de salarizare, nivelul
preturilor, fiscalitatea, precum si alte elemente exterioare conturului in care se desfasoara activitatea
analizata. Din acest motiv, valoarea de referintd a unui asemenea indicator de performanta energetica

trebuie bine aleasa si justificata.

Marimile indicatorilor de performanta energetica realizati in interiorul conturului analizat sunt absolut
necesare, dar in cele mai multe cazuri nu sunt insa si suficiente pentru a reflecta intreaga complexitate a
situatiei existente intr-o organizatie. Acest lucru se datoreazd in primul rand caracterului subiectiv al
modului Tn care se definesc valorile de referinta ale acestor indicatori. Prin urmare, calificativul acordat in
finalul analizei efectuate la nivelul organizatiei trebuie sa ia in considerare si alte aspecte care influenteaza

eficienta energetica si care nu sunt toate cuantificabile.

Daca evaluarea porneste de la bilantul energetic al unui subsistem, pe langa indicatorul sau indicatorii de

performanta sunt disponibile urmatoarele elemente :
- tabelul continand marimile tuturor termenilor bilantului si diagrama Sankey trasata pe baza lui;

- inventarul resurselor energetice secundare disponibilizate (eliminate) din contur, contindnd

aspecte cantitative si calitative ale potentialului acestora.

Nivelul sau valoarea de referintd a indicatorilor de performantd energetica este in acest caz stabilita cu
ocazia intocmirii bilantului energetic de proiect, de omologare sau de receptie. Fluxurile de energie care

intra in conturul de bilant pot fi clasificate astfel :

- intrari organizate, achizitionate contra cost din exterior, care se regasesc ca atare in factura

energetica;
- intrari neorganizate, care nu se regasesc ca atare in factura energetica.
Fluxurile de energie care ies din conturul de bilant pot fi in clasificate astfel :

- termeni utili, cunoscuti si sub denumirea de fluxuri de energie utile, a caror lipsa din proces

impiedica buna desfasurare a activitatii din interiorul conturului de bilant;

- termeni inutili, apartinand fie categoriei resurselor energetice secundare fie categoriei pierderilor

de energie, considerate irecuperabile in conditiile date.

Pierderile de energie constitue o categorie complexa si eterogena de fluxuri de energie, din care pot face

parte urmatoarele :

- caldura sensibila continuta de gazele reziduale (de ardere, de proces, etc);



- caldura nedezvoltata ca urmare a unei combustii incomplete din cauze chimice sau mecanice;

- caldura pierduta prin radiatie si convectie prin suprafetele echipamentului in contact cu mediul

ambiant in care se desfasoara procesul;

- caldura continuta Tn cantitatile de substanta care se pierd prin evaporare, purjare, drenare,

decantare, reglare sau prin neetanseitatile instalatiei;
- caldura evacuata din proces prin intermediul apei de racire;

- caldura sensibila cu nivel termic coborat continuta in produsul principal si in rebuturile, deseurile

si in materialele rezultate din proces ca asociate produsului principal (zgura, cenusa, pulberi, balast, etc.);
- lucrul mecanic de frecare transformat in caldura.

Tn cazul in care procesul desfisurat in interiorul conturului de bilant este unul de transformare a energiei,
definirea efectului util si a pierderilor este relativ simpla. Tn cazul in care in interiorul conturului de bilant
are loc un proces de consum final, impartirea fluxurilor de energie in utile si inutile este in multe cazuri

discutabila.

Evaluarea eficientei energetice pornind de la rezultatele bilantului energetic are doua etape. Prima etapa
consta Tn determinarea indicatorilor de performanta energetica, al caror nivel se compara cu cel de
referintd. Ca urmare a acestei comparatii, activitatea desfasurata in interiorul conturului analizat sau
instalatia analizatd primeste un prim calificativ in raport cu referinta. Tn cazul bilanturilor energetice reale,
situatia caracterizata de ele se abate mai mult sau mai putin de la situatia de referinta. Prima etapa a
analizei trebuie sa stabileasca motivele abaterii si sa propund masuri de remediere a situatiei. Chiar daca
rezultatul primei etape a analizei indica o situatie suficient de apropiata de referinta, este posibil ca nivelul
de referinta stabilit anterior momentului analizei, sd nu mai corespunda cerintelor momentului analizei sau

celor ale viitorului previzibil.

Tn astfel de cazuri, evaluarea eficientei energetice trebuie abordata si dintr-un alt punct de vedere. Aceasta
a doua etapa a analizei eficientei energetice a unei activitati desfasurate intr-un anumit contur porneste de
la cantitatea si calitatea resurselor energetice secundare disponibilizate. Prin definitie, resursele energetice
secundare reprezinta cantitati sau fluxuri de energie de orice fel, evacuate dintr-un contur in care se
desfasoara o anumita activitate si care nu pot fi reciclate (valorificate tot in activitatea respectiva) decat

prin modificari aduse instalatiilor aflate in conturul respectiv.

Prin urmare, a doua etapa a analizei are ca obiect evaluarea potentialului res, a gradului de valorificare la
momentul analizei si a posibilitatilor si solutiilor de valorificare ulterioard a acestora. Daca potentialul

energetic al res inventariate pentru conturul analizat este important si daca se dovedeste ca exista solutii



usor accesibile de valorificare a acestora, nivelul eficientei energetice nu este corespunzator, indiferent de
valoarea absolutd su relativa a diferentei intre indicatorul de performanta realizat si valoarea sa de

referinta.

Valorificarea res in interiorul conturului asociat activitatii din care provin presupune modificarea procesului
tehnologic in ansamblul sau sau cel putin a unuia dintre componentele sale. Ea se numeste recuperare
internd sau interioara si are ca efect reducerea consumului propriu de energie primara sau direct
utilizabild. Acest mod de valorificare a res, care poate fi considerat ca o reciclare sau o recirculare, nu este
intotdeauna tehnic posibil si/sau avantajos din punct de vedere economic. Recuperarea internd are ca

efect direct reducerea facturii energetice ca urmare a reducerii consumului propriu de energie.

Valorificarea res in afara conturului respectiv se numeste recuperare externd sau exterioard si implica
existenta unui consumator exterior conturului asociat activitatii din care provine res. Consumatorul este de
obicei amplasat in apropiere, deoarece transportul la distante mari este cu atat mai putin avantajos din
punct de vedere economic cu cat intensitatea sau densitatea energetica a res este mai mica. Recuperarea
externa are ca efect reducerea in mod indirect a facturii energetice a activitatii care a generat-o, deoarece

din ea se deduc incasarile obtinute din vanzarea in exterior a res.

Consumatorul alimentat printr-o recuperare externa a res renunta la serviciile unei surse de energie
conventionale (centrald electrica, centrald termicd, etc), care va produce mai putina energie direct
utilizabild pentru care va consuma mai putina energie primara. El trebuie sa prezinte o cerere de energie
compatibila cu caracteristicile res disponibile (natura, parametrii, simultaneitate, mod de variatie in timp,
etc.). Daca compatibilitatea este partiala, res va constitui doar una dintre sursele sale de alimentare cu
energie, cealaltd ramanand sursa conventionald. Recurgerea la alimentarea cu energie recuperata duce de
obicei la complicatii suplimentare pentru consumatorul alimentat, dezavantaj compensat printr-un pret

mai coborat al energiei cumparate.

Oportunitatea si gradul de recuperare al unei res sunt intotdeauna rezultatul unei analize tehnico-
economice, care exprima o anumita situatie la un moment dat, intr-un anumit loc si intr-un anumit context.
Modificarea momentului, a locului sau a contextului poate infirma o solutie de recuperare in totalitate sau
numai intr-o anumita proportie. Acest lucru trebuie subliniat, deoarece anumite solutii practicate cu succes

in alte parti nu sunt in mod obligatoriu la fel de eficiente si in conditiile actuale din Romania si invers.

Analiza gradului de valorificare a energiei intrate Tn mod organizat si contra cost in conturul care
delimiteaza un sistem are la baza un audit energetic propriu-zis si este o analiza a eficientei energetice atat
la nivelul fiecaruia dintre subansamblele care alcatuiesc sistemul cat si la nivelul ansamblului n

integralitatea lui. Abordarea acestui subiect are trei planuri si anume :



- analiza oportunitatii si eficientei eventualelor etape de conversie interna a energiei intrate in
contur in cadrul subsistemelor transformatoare de energie (centrala termica, centrala electrica de
termoficare, instalatia centralizata de producere a frigului sau de climatizare, gospodaria de aer comprimat,

statia centrala de pompare, etc);

- analiza oportunitatii, compatibilitatii si eficacitatii schimburilor de energie intre subsistemele

identificate in interiorul conturului (atat consumatori finali cat si transformatori interni de energie);
- analiza eficientei fiecaruia dintre consumatorii finali de energie luati separat.

Aprecierea eficientei energetice a sistemului porneste prin calculul unuia sau mai multor indicatori de
performanta energetica, care sunt apoi comparati cu cate o valoare de referinta. Cum alegerea valorii de
referinta este de regula subiectiva, efectul dorit al comparatiei valorii realizate cu valoarea de referinta

poate fi diferit de la o organizatie la alta.

Urmatorul pas consta in considerarea rezultatelor analizei interne, care indica atitudinea conducerii si a
restului personalului Tn raport cu cerintele de eficienta energetica si modul in care aceasta atitudine se
materializeaza in cadrul organizatiei. Eventualele rezultate bune sau cel putin satisfacdatoare, reflectate de
diferenta intre valorile calculate si valorile de referinta ale indicatorilor de performanta energetica si
obtinute in conditiile unei lipse de preocupare generale in domeniu sunt de regula amendate, deoarece o
astfel de situatie nu indica nimic bun pentru viitor. Concluziile finale ale analizei organizatiei nu pot face

abstractie de aceasta situatie.

Existenta unor eventuale resurse energetice secundare precum si a unor posibile solutii pentru
valorificarea lor in interiorul sau in exteriorul conturului sistemului constitue un al treilea aspect al analizei.
Inventarierea resurselor energetice secundare si stabilirea caracteristicilor si a potentialului lor energetic
este prin urmare recomandabild pentru finalizarea demersului inceput prin analiza interna. in acest scop
auditorul este de regula obligat sa Intocmeasca bilanturi energetice ale componentelor susceptibile sa

disponibilizeze resurse energetice secundare.

Actiunea de evaluare a eficientei energetice intr-un contur dat mai presupune si analiza nivelului tehnic si
tehnologic al activitatilor desfasurate in conturul dat, care se bazeaza in special pe comparatia cu alte
organizatii avand acelasi profil de activitate, pe informatiile disponibile in literatura de specialitate pe si

documentatiile puse la dispozitie de furnizorii de echipamente, utilaje si tehnologii.

Rezultatul evaluarii eficientei energetice la nivelul unei organizatii este exprimat si prin intermediul listei de
propuneri de Tmbunatatire a situatiei existente. Continutul acesteia reflecta in mod evident gradul de

departare al situatiei existente la momentul analizei fata de o realitate posibild in conditiile date. Planul de



masuri si actiuni elaborat de auditor trebuie sa fie bine fundamentat si sa ia in considerare eventualele
interdependente existente intre masurile propuse, situatia financiara reald a organizatiei analizate si

contextul economic general.

Natura masurilor propuse indica printre altele si nivelul eficientei energetice la momentul analizei. Astfel,
daca lista contine masuri de naturd organizatorica sau economica, este evidenta lipsa de preocupare
interna pentru buna gospodarire a resurselor energetice. Daca lista include in special inlocuirea tehnologiei
sau tehnologiilor utilizate cu unele noi si performante, atunci se poate afirma ca organizatia a aplicat deja

celelalte categorii de masuri si ca exista o anumita preocupare pentru conservarea energiei.

2.3. Servicii in domeniul eficientei

Necesitatea si importanta serviciilor energetice — manager energetic si auditor energetic, pe piata

muncii.

Valorificarea cu maxima eficienta a tuturor categoriilor de resurse (materiale, umane, financiare, etc)
constitue o cerinta de mare actualitate atat pentru activitatile productive cat si pentru cele neproductive.
Dintre categoriile de resurse enumerate mai sus, cele materiale (resursele energetice constituind o parte
importanta a resurselor materiale) nu sunt numai scumpe ci si epuizabile, fapt care constitue un argument

in plus in favoarea utilizarii lor cu maximum de randament.

Managementul energiei si scopul sdu final, maximizarea eficientei energetice, presupun aplicarea

sistematica a unor tehnici si a unor proceduri dezvoltate si perfectionate.

Cresterea eficientei energetice intr-un contur dat, in interiorul caruia se desfasoara in mod organizat o
activitate profitabild, este o cerinta care deriva din necesitatea mai generala ca activitatea respectiva sa

aduca un beneficiu maxim celui sau celor care au investit bani pentru demararea ei.
Politica nationala de eficienta energeticad este parte integranta a politicii energetice a statului si urmareste:

a) eliminarea barierelor in calea promovarii eficientei energetice si a promovarii utilizarii la

consumatorii finali a surselor regenerabile de energie;

b) promovarea mecanismelor de eficienta energetica si a instrumentelor financiare pentru

economii de energie;

c) educarea si constientizarea consumatorilor finali asupra importantei si beneficiilor aplicarii

masurilor de imbunatatire a eficientei energetice;



d) cooperarea dintre consumatorii finali, producatorii, furnizorii, distribuitorii de energie si

autoritatile publice in vederea atingerii obiectivelor stabilite de politica nationala de eficienta energetica;

e) promovarea cercetdrii fundamentale si aplicative in domeniul utilizarii eficiente a energiei si a

surselor regenerabile de energie.

Printre pdrghiile prin care se actioneazd pentru cresterea eficientei energetice se numard alaturi de cele

de naturad,stiintificd, tehnicd cum sunt:
. dezvoltarea tehnologiilor eficiente sub aspect energetic;
° promovarea surselor noi si regenerabile de energie;

si cele care vizeazd componentd umand:

o managementul energiei la consumator;

° dezvoltarea si diversificarea serviciilor in domeniul eficientei energetice;

° pregatirea profesionala si educatia in domeniul conservarii energiei;

° crearea conditiilor propice punerii in aplicare si promovarii pietei de servicii energetice;
° promovarea programelor de cooperare internationala pentru eficienta energetica.

Definirea serviciilor — manager energetic si auditor energetic

Tn vederea sustinerii abilitatilor si competentelor care trebuie create prin pregitirea managerilor si
auditorilor energteici se considera oportun definirea titualaturii serviciilor energetice analizate, a obiectului
lor de activitate, precum si a altor termeni utili in intelegerea serviciului prestat (conform OG nr. 22/2008,
ordonantd privind eficienta energeticd si promovarea utilizdrii la consumatorii finali a surselor

regenerabile de energie).

Manager energetic - persoana fizica sau juridica prestatoare de servicii energetice atestata, al carei obiect

de activitate este organizarea, conducerea si gestionarea proceselor energetice ale unui consumator.

Management energetic - ansamblul activitatilor de organizare, conducere si de gestionare a proceselor

energetice ale unui consumator;

Auditor energetic - persoana fizica sau juridica atestatd/autorizatd, in conditiile legii, care are dreptul sa
realizeze auditul energetic prevazut la lit. a). Auditorii energetici persoane fizice isi desfasoara activitatea

ca persoane fizice autorizate sau ca angajati ai unor persoane juridice, conform legislatiei in vigoare;



Audit energetic - procedura sistematica de obtinere a unor date despre profilul consumului energetic
existent al unei cladiri sau al unui grup de cladiri, al unei activitati si/sau instalatii industriale sau al
serviciilor private ori publice, de identificare si cuantificare a oportunitatilor rentabile pentru realizarea

unor economii de energie si de raportare a rezultatelor.

Eficienta energetica — raportul dintre valoarea rezultatului performant obtinut, constadnd in servicii,

marfuri sau energia rezultata, si valoarea energiei utilizate in acest scop.

Instrumente financiare pentru economii de energie - orice instrument financiar, precum fonduri, subventii,
reduceri de taxe, imprumuturi, finantare de catre terti, contracte de performanta energetica, contracte de
garantare a economiilor de energie, contracte de externalizare si alte contracte de aceeasi natura, care
sunt facute disponibile pe piata de catre institutiile publice sau organismele private pentru a acoperi partial
sau integral costul initial al masurilor de imbun3titire a eficientei energetice. Imbunéatatirea eficientei
energetice - cresterea eficientei energetice la consumatorii finali ca rezultat al schimbarilor tehnologice,

comportamentale si/sau economice.

Masuri de Tmbunatatire a eficientei energetice - orice actiune care, in mod normal, conduce la o

mbunatatire a eficientei energetice verificabila si care poate fi masurata sau estimata.

Mecanisme de eficienta energetica - instrumente generale utilizate de Guvern sau de organisme
guvernamentale pentru a crea un cadru adecvat ori stimulente pentru actorii pietei in vederea furnizarii si

achizitionarii de servicii energetice si alte masuri de imbunatatire a eficientei.

Programe de Tmbunatatire a eficientei energetice - activitdti care se concentreaza pe grupuri de
consumatori finali si care, Tn mod normal, conduc la o Tmbunatatire a eficientei energetice verificabila,

masurabild sau estimabila.

Serviciu energetic - activitatea care conduce la un beneficiu fizic, o utilitate sau un bun obtinut dintr-o
combinatie de energie cu o tehnologie si/sau o actiune eficienta din punct de vedere energetic, care poate
include activitatile de exploatare, intretinere si control necesare pentru prestarea serviciului care este
furnizat pe baza contractuala si care, in conditii normale, conduce la o imbunatatire a eficientei energetice

si/sau a economiilor de energie primara verificabila si care poate fi masurata sau estimata.

Surse regenerabile de energie - conform definitiei prevazute in Directiva 2001/77/CE a Parlamentului

European si a Consiliului.

Explicitarea serviciilor prestate de managerii si auditorii energetici

a.Managerul energetic - Managementul energiei



Scopul aplicdarii managementului energiei este valorificarea cu eficientd maxima a energiei intrate sub

diverse forme in mod organizat si contra cost in perimetrul analizat.

Manager energetic este persoana fizica sau juridica prestatoare de servicii energetice atestata, al carei

obiect de activitate este organizarea, conducerea si gestionarea proceselor energetice ale unui consumator.
Termenul echivalent din limba engleza este energy manager.
Procedurile de management al energiei la consumator presupun:

. cunoasterea in profunzime a specificului activitatli desfasurate in conturul dat,

. monitorizarea fiecaruia dintre fluxurile de purtatori de energie intrate in si respectiv iesite

din contur si stabilirea legaturilor intre acestea.

. stabilirea unor masuri si actiuni avand ca scop imbunatatirea eficientei utilizarii energiei in

interiorul conturului respectiv.
Activitatea managerului energetic presupune :
° strangerea de informatii si date utile in domeniul eficientei energetice;

° obtinerea de sprijin din partea a cat mai multi angajati si membrii ai conducerii executive

pentru actiunea continua de promovare a eficientei energetice;

° furnizarea unor sfaturi, solutii si informatii tehnice catre toate celelalte sectoare ale

organizatiei in scopul eficientizarii preluarii, transformarii, distributiei si consumului energiei;
. estimarea efectelor masurilor promovate de el in viitorul previzibil.

Principalul rol al responsabilului cu energia nu este sa economiseasca energia el insusi, ci sa stie cum sa-i

incurajeze, sa-i stimuleze si sa-i convinga pe ceilalti sa o faca.

Instruirea si pregdtirea managerilor energetici in scopul functionalitdtii pe piatd muncii in sensul
prezentat mai sus, revine universitatilor de profil acreditate conform legislatiei in vigoare, prin formare

continud de scurtd duratd.

in prezent, cadrul legal pentru atestarea managerilor energetici - Regulamentul din 22 decembrie 2010
(Regulamentul din 2010) , Publicat in Monitorul Oficial 67 din 26 ianuarie 2011 (M. Of. 67/2011),

elaborat de ANRE - Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniul Energiei .

Conform acestuia:



° Managerii energetici, persoane fizice atestate, pot fi incadrati pe baza de contract individual
de munca la operatorii economici care consuma mai mult de 1.000 tone echivalent petrol pe
an sau la o societate prestatoare de servicii energetice care incheie un contract de
management energetic cu operatorii economici care consuma mai mult de 1.000 tone

echivalent petrol pe an.

° Societatile prestatoare de servicii energetice pot incheia contracte de management
energetic cu operatorii economici care consuma mai mult de 1.000 tone echivalent petrol pe
an numai daca au minimum 2 angajati pe baza de contract individual de munca, manageri

energetici atestati potrivit legii.

. Atestarea are ca scop recunoasterea oficiala la nivel national a competentei tehnice de

specialitate a managerilor energetici.

° Termenii de specialitate din prezentul regulament sunt definiti in anexa nr. 4 ai

regulamentului.

° Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniul Energiei, denumita in continuare ANRE,
este autoritatea competenta sa atesteze manageri energetici in baza prevederilor art. 13 lit.
f) din Ordonanta Guvernului nr. 22/2008 privind eficienta energeticad si promovarea utilizarii

la consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

Ghidul de pregdtire si examinare a cursantilor in domeniul gestiunii energiei, aprobat prin Decizia

presedintelui Agentiei Romdne pentru Conservarea Energiei nr. 58/2003.
b.Auditorul energetic - Auditul energetic

Auditul energetic este o componenta fundamentald, un instrument de lucru al unui program de actiune

avand ca obiectiv economisirea energiei, cresterea eficientei energetice.

Termen echivalentdin limba engleza este energy audit echivaleaza cu “analiza critica a eficientei

utilizdrii energiei” sau cu sintagma audit energetic.

Tntocmirea unui audit energetic permite obtinerea unei imagini accesibile a modului in care fluxurile de

purtatori de energie intra, se distribuie, se transforma si se consuma in interiorul conturului de bilant.
Auditul energetic pune in evidenta:
. schimburile energetice cu exteriorul;

° schimburile energetice intre partile care alcatuiesc subiectul analizei si modul in care sunt in

final valorificate resursele preluate din exterior;



° punctele unde se manifesta ineficienta energetice, marimea pierderilor energetice;

. premizele de baza a viitoarelor decizii avand drept scop eficientizarea energetica a intregului

sistem: reorganizari, rationalizari, imbunatatiri, modernizari, retehnologizari, etc.
Scopul intocmirii unui audit energetic este:

° evaluarea eficientei energetice in interiorul unui contur la un moment dat si intocmirea unui

plan de masuri pe termen mediu ;

. monitorizarea continud a consumurilor de energie si utilitati in scopul evaluarii si ameliorarii

eficientei energetice si in final a minimizarii cheltuielilor specifice cu energia;

° evaluarea solutiei tehnice si a conditiilor de alimentare cu energie (continutul contractelor
de furnizare, mod de tarifare etc.) in vederea minimizarii facturii energetice pe termen lung

(cel putin 10 ani).

Auditorul energetic reprezinta deci, persoana fizica sau juridica atestata/autorizata, in conditiile legii, care
are dreptul sa realizeze auditul energetic prevazut conform normelor impuse prin legislatie. Auditorii
energetici persoane fizice isi desfasoara activitatea ca persoane fizice autorizate sau ca angajati ai unor

persoane juridice, conform legislatiei in vigoare.

ee A

Instruirea si pregdtirea auditorilor energetici in scopul functionalitdtii pe piata muncii in sensul prezentat
mai sus, revine universitatilor de profil acreditate conform legislatiei in vigoare, prin formare continud de

scurtd duratd.

Tn prezent, Regulamentul pentru autorizarea persoanelor fizice si juridice care au dreptul sirealizeze
bilanturi energetice este legiferat prin Ordinul nr. 245 din 20 iunie 2002 privind aprobarea
Regulamentului pentru autorizarea persoanelor fizice si juridice care au dreptul sa realizeze bilanturi
energetice, publicat in Monitorul Oficial, Partea | nr. 836 din 20 noiembrie 2002. Calitatea de auditor
energetic se obtine prin emiterea de catre ANRE, a autorizatiei de auditor energetic, act ce dovedeste

competenta tehnica a specialistilor care efectueaza bilanturi energetice in Romania.
Bilanturile energetice vor fi executate conform Ghidului de elaborare si analizd a bilanturilor energetice.

Calitatea de auditor energetic (termo sau electro) se dovedeste prin autorizatia de auditor energetic,
stampila si legitimatie. Autorizatiile, legitimatiile si stampilele de auditor energetic sunt nominale si

netransmisibile.

ANRE are ca atributii monitorizarea activitatii de autorizare a auditorilor energetici prin infiintarea si

actualizarea permanenta a Registrului de evidenta a auditorilor energetici,monitorizarea realizarii



bilanturilor energetice, prin elaborarea Sintezei anuale a activitdtilor auditorilor energetici, pe baza
rapoartelor primite de la acestia, Tntocmirea si transmiterea instiintarii de suspendare, a deciziei de
suspendare, respectiv a deciziei de retragere a autorizatiei de auditor energetic; intocmirea raspunsurilor

date contestatiilor si transmiterea acestora celor interesati.

Obiective generale si specifice (avute in vedere la pregatirea managerilor si auditorilor energetici)

° formarea unui mod de gandire tehnic si economic, in functie de specificul activitatii;

° cunoasterea si familiarizarea cursantilor cu tipurile de aparate si instalatii de masura

moderne in domeniul proceselor energetice complexe;

° insusirea modalitatilor practice de masurare si determinare a marimilor electrice,

termofizice si termodinamice necesare unei analize energetice si de mediu;
° prelucrarea si interpretarea rezultatelor unor serii de masuratori, calculul erorilor;

° validarea unor principii, metodologii si metode analitice de calcul energetic pe baza de

masuratori in instalatii experimentale;
° dezvoltarea capacitatii de a utiliza eficient materiale bibliografice de specialitate;

. insusirea notiunilor de baza ale proiectdrii asistate de calculator in domeniu energetic,
utilizand pachetul de programe Autodesk avand ca scop final generarea de modele

bidimensionale sau tridimensionale;

° intelegerea impactului pe care sistemele energetice o au asupra mediului si cuantificarea
acestora;
° cunoasterea metodelor si solutiilor pentru reducerea impactului produceruii, transportullui,

distributiei si utilizarii energiei asupra mediului;

° cunoasterea problemelor legate de utilizarea tehnologiilor electrice cu impact redus asupra

mediulu itlnconjurator;
° abordarea sistemica a problemei calitatii serviciului de alimentare cu energie electrica;

. sprijinirea procesului de formare a resursei umane, cu competente in rezolvarea unor

probleme specifice de calitate a alimentarii cu energie;

° cunoasterea problemelor gestiunea si managementul sistemelor de alimentare cu apa,

combustibil, aer comprimat;



° cunoasterea problematicii aferente instalatiilor si sistemelor performante de alimentare cu

energie electrica si termica;

° managementul si gestiunea energiei;

° monitorizarea calitatii energiei;

. probleme legislative energetice si de mediu;

. elemente de antreprenoriat;

° analiza economica si finantarea proiectelor energetice;

° dobéandirea si aprofundarea cunostintelor specifice domeniului calitatii alimentarii cu
energie.

Competente generale si competente specifice

Tn pregitirea magerilor si auditorilor energetici se urmareste sistematizarea cunostintelor generale si de
specialitate din domeniul tehnic, economico-financir, legislativ si de antreprenoriat al sectorului energetic
din Romania. Programul vizeaza formarea bagajului de competente necesar managerilor energetici si

auditorilor energetic, principalii actori pe scena cresterii eficientei energetice.

Sunt prezentate aspecte privind: gestiunea si managementul sistemelor de alimentare cu apa, combustibil,
aer comprimat, proiectarea asistata de calculator in sistemele energetice, instalatii si sisteme performante
de alimentare cu energie electrica si termica , managementul si gestiunea energiei, monitorizarea calitatli
energiei , probleme legislative energetice si de mediu, elemente de antreprenoriat , analiza economica si
finantarea proiectelor energetice, analize energetice si de mediu, impactul sistemelor energetice asupra

mediului.
Competente generale

Competentele generale trebuie sa asigure, abordarile stiintifice ale domeniilor de aprofundare, intelegerea,
inovarea si crearea de cunostinte noi, precum si comunicarea orala si scrisa Tn domeniul energetic, atat in

tara cat si in context european si international.

- Culegerea, analiza si interpretarea de date si informatii din punct de vedere cantitativ si
calitativ, din diverse surse alternative, respectiv din contexte profesionale reale si din literatura din

domeniu pentru formularea de argumente, decizii si demersuri concrete.

- Utilizarea unor moduri diverse de comunicare scrisa si orala



* Cdapatarea deprinderilor de comunicare profesionala in scris, de pregatire si sustinere
de prezentari orale, de redactare corecta si adecvata a rapoartelor si a articolelor

tehnice.

* Formarea si stimularea constiintei si sensibilitatii viitorilor ingineri la aspectele

ecologice.
- Utilizarea tehnologiilor informatice

*  Formarea deprinderilor legate de realizarea unui program de calcul complex intr-un

limbaj modern de programare.

« Tnsusirea cunostintelor de baza pentru utilizarea unor programe utilitare legate de:
editarea de texte, tabele si figuri si a unor programe specializate de inginerie ( matlab,

matematica, fluent, etc).

« Tnsusirea cunostintelor de graficd inginereascd asistatd de calculator: autorizare

AUTOCAD.

*  Cunoasterea unor metode pentru crearea si manipularea unor structuri complexe de

date si a bazelor de date.
* Dezvoltarea deprinderilor legate de utilizarea internetului in domeniu.

* Dezvoltarea cunostintelor legate de propagarea erorilor intr-un calcul numeric si a

metodelor de rezolvare numerica a problemelor ingineresti din domeniul energetic.
- Conceperea si conducerea proceselor specifice domeniului.
Competente specifice
A. Competente legislative

a) Intelegerea, cunoasterea si aprofundarea aspectelor legislative in domeniul energetic si al

mediului, politica energetica a Uniunii Europene si a Romaniei;

b) Cunoasterea definitiilor, standardelor si reglementarilor din domeniul eficientei energetice,

calitatii energiei, protectiei mediului.
B. Competente economico-financiare

a) Cunoasterea si aprofundarea metodelor si metodologiilor de analiza economica a sistemelor

energetice. Evaluarea economica a proiectelor energetice pe baza de indicatori economici.

b) Dobéandirea de cunostinte privind sistemele de tarifare a energiei.



c)

Cunoasterea si aprofundarea metodelor de analiza financiara a proiectelor energetice,

solutii de finantare a proiectelor in domeniu energetic.

C. Competente de antreprenoriat managerial

a)

b)

c)

Dezvoltarea inovatiei, creativitatii, responsabilitatii si sustenabilitatii antreprenoriatului la

tineri, cu efect direct in cresterea si imbunatatirea performantelor pe piata de capital.

Tnsusirea deprinderilor si cunostintelor de elaborare a unui plan managerial si a unui plan de

finantare a afacerilor.

Aplicarea metodelor de investigare fundamentale din domeniul energetic pentru formularea

unor viitoare proiecte si demersuri ingineresti.

D. Competente tehnice

a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)

Aprofundarea cunostintelor fundamentale de conversia energiei. Economia de energie si

politica energetica. Compatibilitatea sistemelor energetice cu mediul natural si social.

Aprofundarea cunostintelor despre tehnologiile energetice performante, in contextul

dezvoltarii durabile.

Dezvoltarea potentialului de a sintetiza si interpreta informatii privitoare la calitatea

alimentarii cu energie electrica si termica.

Formarea unui mod corect de decizie asupra celor mai adecvate solutii tehnice, financiare
si/ sau organizationale de crestere a eficientei energetice si abilitatea de a comunica si a

sustine solutiile alese.

Tnsusirea mijloacelor caracteristice privind managementul energiei in sistemele energetice.

Aprofundarea cunostintelor privind principiile si procesele fundamentale aferente
echipamentelor si instalatiilor energetice. Tipuri constructive noi, performante. Regimuri

eficiente de functionare. Optimizarea alegerii si dimensionarii echipamentelor.

Tnsusirea si aprofundarea cunostintelor privind sistemele de alimentare cu ap3, combustibil,

aer comprimat.

Constientizarea privind necesitatea stringentda a omenirii de utilizare a resurselor
regenerabile. Potentialul resurselor regenerabile disponibile si utilizabile. Tnsusirea
principiilor producerii energiei din surse regenerabile. Tendinte si perspective de penetrare

pe piata a tehnologiilor regenerabile.



j)

k)

Cunoasterea metodelor a mijloacelor si sistemelor complexe de masurare, monitorizare si
control centralizat in energetica si in domeniul mediului. Stabilirea modului de procesare a

rezultatelor masurarii si interpretarea rezultatelor.

Cunoasterea si aprofundarea problemlor energetice ale consumatorilor finali de energie.
Evolutia consumurilor de energie. Utilizarea eficienta a energiei. Indicatori ai consumului de

energie si a calitatii energiei furnizate.
Aprofundarea problemelor aferente transportului si distributiei performante a energiei.

Aprofundarea problematicilor aferente tipurlor de surse de energie si amplasarea lor in

raport cu consumatorii.

m) Tnsusirea cunostintelor privind elaborarea etapizatd a auditului energetic pe diverse

n)

p)

a)

s)

contururi simple si complexe.

Tnsusirea cunostintelor privind elaborarea si implementarea programelor de eficienta

energetica.

Cunoasterea structurii pietei de energie si a relatiilor dintre principalii participanti.
Aprofundarea mecanismelor de functionare a pietelor de energie electricd. Tnsusirea
metodelor de tranzactionare a energiei electrice pe piete sau burse de energie. Formarea
prin simulare a deprinderilor de ofertare a energiei pe piata de energie. Insusirea metodelor
si tehnicilor de prognoza a consumului de energie electrica precum si de prognoza a pretului

energiei electrice pe pietele concurentiale.

Tnsusirea deprinderilor si cunostintelor de protectie a mediului si resurselor pentru o

dezvoltare durabild viitoare. Ciclu de viata al producerii energiei din combustibili solizi si

impactul asupra mediului.

Tnsusirea cunostintelor avansate de conducere a proceselor si sistemelor energetice

utilizand sisteme informatice.

Cunoasterea si utilizarea tehnicilor de inteligenta artificiala pentru rezolvarea unor

probleme concrete de energetica.

Cunoasterea si intelegerea elementelor de stiinta a serviciilor, importanta serviciilor

energetice pe piata muncii.



in concluzie, competentele generale si specifice ale acestui master asigurd bagajul de cunostinte necesar
managerilor si auditorilor energetic, in vederea atestdrii de cdtre ANRE, pentru a functiona pe piata

serviciilor energetice.
Finalitati estimate

Finalitati profesionale:

° sa poata asigura managementul energie intr-un contur (sistem) energetic complex;
° -sa poata intocmi un audit energetic simplu sau complex intr-un contur dat;
° sa poata realiza si implementa programe de crestere a eficientei energetice (adaptate

sistemelor energetice analizate);

° -sa poata face analiza sistemica, evaluare de performanta, cercetare aplicata (cantitativa si
calitativa) inclusiv cercetare comparata, sub raportul standardelor si rigorii de testare

empirica in profil;
. sa utilizeze structuri conceptuale specifice ariei de competenta;

. sa 1si formeze abilitatea de a construi linii de argumentatie fundamentate teoretic si empiric

in problematica ariei de specialitate;
. sa 1si formeze competenta de consultanta si asistenta specializata in acest domeniu;
° sa poata sustine public prezentarea unor proiecte de profil.
Finalitati etice:
. sa respecte codul deontologic al cercetarii aplicate;

. sa isi insuseasca principiile echitatii si neutralitatii valorice in proiectarea si gestionarea

analizelor sau cercetarilor de profil si in prelucrarea datelor empirice culese corespunzator;
° sa 1si dezvolte o atitudine nediscriminatorie in raport cu obiectul cercetarii;

° sa respingd inechitatile bazate pe diferente independente de meritele unei persoane, ale
unor grupuri si comunitati si sa se orienteze spre promovarea egalitatii de sanse in

competitie.
Finalitati psihologice:
° desprinderea de convingerile ideologice adoptate necritic;

. cautarea de argumente adoptate critic.



° cresterea capacitatii de Tntelegere, empatie si cooperare cu persoane de alt gen, etnie,

religie;
° cresterea stimei de sine si a dorintei de autoafirmare.

Concluzii

n scopul cresterii eficientei energetice este impetuos necesara:
° dezvoltarea si diversificarea serviciilor in domeniul eficientei energetice;
° pregatirea profesionala si educatia in domeniul conservarii energiei.

Efectele implementarii solutiilor de crestere a eficientei energetice sunt resimtite Tn primul rand la nivelul
organizatiei (intreprindere, companie, societate, etc) care le implementeaza, unde constau in cresterea
profitabilitdtii si a competitivitatii pe piatd, in reducerea impactului asupra mediului, etc. Tn al doilea rand
ele sunt resimtite la nivelul intregii societati umane, in contextul promovarii dezvoltarii durabile si al

preocuparii generale de utilizare eficienta a tuturor resurselor materiale epuizabile.

2.4. Indicatori de eficienta energetica

Eficienta si respectiv ineficienta energetica nu pot fi masurate direct. Ele pot fi exprimate cu ajutorul unor
indicatori de performanta, ale caror valori sunt comparate cu una sau mai multe valorile alese ca referinta.
Nivelul de referinta al unui indicator poate fi, de exemplu, valoarea obtinuta utilizand cele mai bune
tehnologii dezvoltate pe plan mondial, cea obtinuta utilizand doar acele tehnologii care s-au dovedit
economic eficiente sau valoarea obtinuta prin prelucrarea rezultatelor proprii obtinute intr-o perioada
anterioara. Referinta este aleasa de obicei in functie specificul si de interesele organizatiei care desfasoara

sau patroneaza activitatea analizata.

Indicatorul de performanta energetica intrebuintat in special in cazul analizei proceselor de transformare a
energiei este randamentul energetic. in energetica, randamentul este o0 mdrime adimensional3, ceea ce
presupune ca atat efectul util cat si cel consumat sa fie de aceeasi natura si sa fie exprimate in aceeasi
unitate de masura. in cazul proceselor de consum final, efectul consumat este un flux sau o cantitate de
energie, in timp ce efectul util este prin definitie de alta natura. Din acest motiv, randamentul energetic
este considerat un indicator specific de natura cantitativd potrivit pentru procesele de transformare a

energiei si mai putin potrivit pentru cele de consum final.

Indicatorul de performanta fizic care caracterizeaza cel mai bine eficienta energetica a unui proces de

consum final de energie este consumul efectiv de energie, absolut sau specific. Consumul specific este



raportat la unitatea de masura a volumului acestei activitati. El reprezinta deci cantitatea de energie de un
anumit fel sau suma cantitatilor de energie de orice fel necesare pentru realizarea unei singure unitati Tn

care se exprima volumul activitatii analizate.

Utilizarea indicatorilor specifici de eficienta energetica elimina influenta modificarii volumului de activitate
si a structurii productiei. In functie de modul de exprimare a marimilor care constituie sau intrd in
componenta indicatorilor de performanta energetica, acestia pot fi exprimati fizic (in unitati de energie)

sau valoric (in unitati monetare).

n cazul unui singur fel de energie intrat in conturul de bilant si al unui singur produs principal, definitia
consumului specific de energie este simpla si usor de aplicat. Daca din activitatea prestata in conturul dat
ies douda sau mai multe produse principale, repartizarea consumului efectiv de energie intre acestea
trebuie sa se faca dupa un anumit criteriu sau pornind de la o anumita ipoteza, in functie de specificul
activitatii.

Situatia se complicd de asemenea si in cazul in care in conturul dat intrd mai multe forme de energie. Tn
aceasta situatie, continutul efectiv de energie al fiecaruia dintre fluxurile intrate trebuie echivalat cu un
singur fel de energie. in majoritatea cazurilor, energia echivalentd este energie primard (echivalent
combustibil conventional). Raportul de echivalare este specific fiecarui caz in parte si trebuie bine justificat.
Trebuie subliniat faptul ca cea mai buna echivalare este asigurata prin exprimarea valorica, Tn unitati

monetare, a consumurilor de energie de orice fel.

Tn urma echivaldrii energetice a diferitelor forme de energie consumate rezult3 un al doilea indicator fizic
de performanta energetica si anume consumul echivalent de energie primard, absolut sau specific.
Notand cu VA volumul activitatii, consumul specific echivalent de energie primara Cse se calculeaza cu

relatia:
Cse:(WREP +BEWpy )/VA' (2.4.1)

in relatia de mai sus, B>1 este coeficientul de echivalare a energiilor direct utilizabile in energie primara.
Consumul specific echivalent de energie primara este proportional in anumite conditii si cu o anumita

marja de eroare cu principalul indicator valoric si anume cheltuielile specifice cu energia.

Consumul specific cumulat de energie primard, cunoscut si sub denumirea de energie inglobatad sau de
continut de energie al unui produs, caracterizeaza gradul de valorificare a resurselor energetice pentru un
intreg lant tehnologic sau pentru un ciclu complect de fabricatie. Marimea sa poate include consumurile de

energie primara aferente urmatoarelor componente:



e  obtinerea resurselor materiale consumate pe parcursul intregului lant tehnologic sau numai

pentru o anumita parte a acestuia;
e functionarea in conditii normale a tuturor instalatiilor si agregatelor incluse in conturul stabilit;
e transportul resurselor materiale si produselor intermediare pana la locul de consum;

e  echivalentul in energie primara al uzurii mijloacelor fixe care contribuie, direct sau indirect, la

realizarea produsului respectiv.

Calculul consumului cumulat de energie inglobata in unitatea de produs este cu atdt mai complicat cu cat
procesul sau lantul tehnologic este mai extins si include mai multe etape. Mdrimea consumului specific
cumulat de energie primard exprimd intensitatea energeticd a unui produs, a unei activitdti, a unui

intreg lant tehnologic, a unei filiere tehnologice, etc.

Toti indicatorii de performanta energetica se determina in urma intocmirii auditului energetic al procesului,
alcatuit pe o perioada suficient de lunga, cel putin egala cu un ciclu de activitate, pentru ca valoarea astfel
obtinuta sa aiba relevanta. Practica recomanda ca auditul sa fie intocmit pentru un an calendaristic sau

financiar, cu exceptia cazurilor in care ciclul de activitate depaseste aceasta perioada.

Rezultatele astfel obtinute au un caracter cantitativ, reflectdnd consecintele primului principiu al
termodinamicii. Pentru complectarea lor cu aspectele calitative absolut necesare unei analize tehnice este
necesara recurgerea la bilantul exergetic. Bilanturile exergie-anergie pun in evidenta limitele capacitatii de
transformare a unui tip de energie in altul si consecintele celui de-al doilea principiu al termodinamicii
asupra eficientei energetice a conturului analizat. Din acest tip de bilant rezultd indicatorul numit

randament exergetic.

Eficienta energetica a fost separata in mod artificial de rentabilitate Tn conditiile economiei socialiste de
comanda. Diferenta intre preturile stabilite pentru diferitele produse prin planificare centralizata si
costurile lor reale de productie sau de achizitie nu permitea stabilirea prin calcul a rentabilitatii reale a unei
activitati sau a unei solutii tehnice. Tn aceste conditii, criteriile energetice de apreciere au permis
compararea pe baze reale dar incomplete a unor solutii tehnice sau a unor tehnologii. Ele au avut la baza o
serie de indicatori fizici, absoluti sau specifici (randamente, consumuri efective, consumuri echivalente,
consumuri cumulate, etc). Indicatorii tehnici reflecta numai partial eficienta cu care sunt valorificate

resursele intrate intr-un contur dat.

in conditiile capitalismului si economiei de piatd, eficienta energetici se exprimd si se mdsoard in special

cu ajutorul indicatorilor valorici.



Principalul indicator valoric de eficienta energeticd este valoarea specificda a facturii energetice sau
cheltuielile specifice cu energia, marime raportata la unitatea de masura a volumului activitatii. Acesta
este un indicator sintetic, care cumuleaza toate influentele consumului de energie asupra costului de
productie. Trebuie subliniat faptul ca exprimarea valorica a indicatorilor de eficienta energetica are mai
multd relevantad si este accesibild si unor persoane fara o pregatire tehnica de specialitate. Pe langa
cheltuielile specifice cu energia pe unitatea de volum al activitatii prestate, exprimarea valorica a efectului
consumat mai permite evidentierea unor aspecte semnificative de natura economico-financiara, legate de

conceptul de eficienta energetica:
e  ponderea cheltuielilor cu energia in costurile totale de productie;
e  costul pierderilor de energie, al ineficientei sau/si al nerecuperarii res.

Pentru aprecierea din punct de vedere calitativ si cantitativ a unui proces sau a unei instalatii, se pot folosi
indicatori de eficienta, stabiliti (calculati) pe baza datelor furnizate de bilantul sau auditul energetic. Pentru
a face posibila comparatia intre procesele care fabrica acelasi produs, folosind tehnologii diferite, forme de
energie diferite sau aceleasi forme de energie dar n proportii diferite, indicatorii de eficienta se vor

echivala, exprimandu-se in aceeasi unitate de masura (t.e.p., kWh, etc).



